
Algebra 

 

[Relation] Sei∼ eine Relation aufM und für alle , ,x y z M∈ gilt 
(reflexiv) x x∼   
(symmetrisch) x y y x⇒∼ ∼   
(transitiv) x y y z x z∧ ⇒∼ ∼ ∼  Äquivalenzrelation 
Ist ( , )M ⋅ ein Gruppoid dann gibt 
(kongruenz) x x y y x x y y′ ′ ′ ′∧ ⇒ ⋅ ⋅∼ ∼ ∼  Kongruenzrelation 
  

[Eulerscheϕ Funktion] Fürn ∈ " ist ( )nϕ die Anzahl der mitn teilerfremden Zahlen, die kleiner als n sind. 

( ) nnϕ ×= #  ,  prim p qp q ∧ ≠ ⇒  ( ) 1p pϕ = −  1( ) ( 1)k kp p pϕ −= −  ( ) ( ) ( )pq p qϕ ϕ ϕ= ` 
  

[Euler - Fermat] Für teilerfremde ,a n ∈ " gilt: ( ) 1n
naϕ ≡  �daraus folgt:  prim p

pp a a⇒ ≡  

[Lagrange] H Untergruppe von ( : )G G H G H⇒ = ⋅  H teilt G  ( : )G H teilt G  

[Sylow] SeiG eine endliche Gruppe und p eine Primzahl dann gilt: 

 (1) ( ) nn p∀ ∈ " teilt ( )Untergruppe von nG U G U p⇒ ∃ =  

 (2) Ista die Anzahl der Untergruppen iU mit Ordnung np so gilt: 1pa ≡  

[Normal] IstN Untergruppe vonG dann  ( ) 1 normalN g G gNg N−⇔ ∀ ∈ ⊆  
  

[Homomorphiesatz] Sei G eine Gruppe dann gilt für jeden Homomorphismus : im( )Gϕ ϕ→  
 : ker im : ( )G x xϕ ϕ ϕ ϕ→ $/  ist ein Isomorphismus 

 ker imG ϕ ϕ= ⋅  ∧  im ( : ker )Gϕ ϕ=  
  

[Permutationsgruppen] Sei X eine endliche Menge undG eine Gruppe dann ist XS die Gruppe aller Perm. auf X  

 operiert aufG X    ( ): :  homomorphismusX gG gϕ σ ϕ⇔ ∃ → $S    ( ), g h ghg h G σ σ σ⇔ ∀ ∈ =%  
  

[Standgruppe, Bahn, Bahngleichung] SeiG eine Gruppe die auf X operiert, dann ist für ein festes x X∈  

 { }: : ( )x gG g G x xσ= ∈ =  Standgruppe von x . Die g G∈  deren Perm. x nicht verändern. 

 { }: ( ) :x gB x g Gσ= ∈   Bahn von x . Alle Elemente, die man durch Perm. aus xmachen kann. 

 x xG G B= ⋅    xG teilt G  xB teilt G  
  

[Burnside Lemma] G operiere auf X . Für jedes g G∈  seien { }Fix( ) : : ( )gg x X x xσ= ∈ = Fixpunkte von gσ  

 1 Fix( )
g GG g k
∈

=∑   wobei k  die Anzahl der verschiedenen Bahnen ist. 
  

[Integritätsbereich] R nullteilerfreier kommutativer Ring ⇔ R Integritätsbereich 
  

[Teilbarkeit] SeiR ein Integritätsbereich dann gilt , , , :a b c d R∀ ∈  (i) a a|  

 (ii) :a b b a x R a xb×∧ ⇔ ∃ ∈ =| |  (iii) a b b c a c∧ ⇒| | |  
 (iv) a b c d ac bd∧ ⇒| | |  (v) a b a c a b c∧ ⇒ ±| | |  
 
[Ideal]   Ideal 0 , , ,I R I a b I a b I a I x R ax I xa I⊆ ⇔ ∈ ∧ ∈ ⇒ + ∈ ∧ ∈ ∈ ⇒ ∈ ∈   
 
[Irreduzibel] 0 irreduzibel , :p a b R p a b a R b R× ×≠ ⇔ ∀ ∈ = ⋅ ⇒ ∈ ∨ ∈  
 
[Hauptideal]  Hauptideal  Ideal :I R I x R I xR⊆ ⇔ ∧ ∃ ∈ =  
 es gilt: ,  teilerfremda b a b c a c∧ ⋅ ⇒| |   

 irreduzibel :p p a b p a p b∀ ⋅ ⇒ ∨| | |  
  

[ggT]  ( , ) :ggT a b d d a d b c R c a c b c d= ⇔ ∧ ∧ ∀ ∈ ∧ ⇒| | | | |  


