Algebra

[Relation] Sei ~ eine Relation auf M und fir alle x, y,z L1 M gilt

(reflexiv) X~Xx

(symmetrisch) X~y=>y~x

(transitiv) x~yly~z=>x~z Aquivalenzrelation
Ist(M ,Jein Gruppoid dann gibt

(kongruenz) x~xOy~y=xtd ~yd Kongruenzrelation

[Eulersche ¢ Funktion] Firn (1N ist ¢(7) die Anzahl der mit n teilerffremden Zahlen, die kleiner als 7 sind.

p(m) =27 p.gpimOpt q= @(p)=p-1 ¢ )=p"(p-1) ¢(pg)=9(p)p(q)
[Euler - Fermat] Fiir teilerfremde a,n ON gilt:  a?™ =1 ...daraus folgt: p prim = a” =, a
[Lagrange] H Untergruppe von G = |G| = |H| WG:H) |H| teiIt|G| (G:H) teilt|G|

[Sylow] Sei G eine endliche Gruppe und p eine Primzahl dann gilt:
(1) (0& N) p"teiltG = (U Untergruppe von G )|[UE p”
(2) Ista die Anzahl der Untergruppen U, mit Ordnung p"sogilt: a =, 1
[Normal] Ist N Untergruppe von G dann N normal < (Dg] G)gNgﬂ N
[Homomorphiesatz] Sei G eine Gruppe dann gilt fiir jeden Homomorphismus ¢ : G — im(¢)
@:G/kerg - im@ : X > @ (x) ist ein Isomorphismus
|G| = |ker ¢| [I]m¢| [ |im¢| =(G :kerg)
[Permutationsgruppen] Sei X eine endliche Menge und G eine Gruppe dann ist SX die Gruppe aller Perm. auf X
Goperiertauf X < (D¢:G—> S,:¢g HO'g)¢ homomorphismus (Dg,lﬂ G)Ug °F, 0O,
[Standgruppe, Bahn, Bahngleichung] Sei G eine Gruppe die auf X operiert, dann ist fiir ein festes x [1 X
G, ::{g UG:0,(xF x} Standgruppe von x . Die g [1G deren Perm. x nicht verandern.

B, :I{G'g (x): g DG} Bahn von x . Alle Elemente, die man durch Perm. aus x machen kann.

G| =|G, | 1B, |G| teit|G|  |B,|teilt|G]

[Burnside Lemma] G operiere auf X . Fur jedes g L1G seien Fix(g) :={x UX:0,(xF x} Fixpunkte von g,

ﬁngG|Fix(g)| =k wobeik die Anzahl der verschiedenen Bahnen ist.

[Integritdtsbereich] R nullteilerfreier kommutativer Ring < R Integritatsbereich

[Teilbarkeit] Sei R ein Integritatsbereich dann gilt Ja,b,c,d] R: (i) ala

(iy a|b0b|la= Ol R'ma xb (iy a|bOb|c=a|c

(iv) a|bUc|d = ac|bd (v) albUalc=>albxc
[Ideal] IORIdeal = @ IO alb I=a+bl0l O Likx R=axUOl,xdl I

[Irreduzibel]  p # 0 irreduzibel = Oa,b]l R:» d b=aORTO B R*

[Hauptideal] 7 [] R Hauptideal « [ Ideal U Uk R:I xR
es gilt: a,b teilerfremd Oa |#idc = ac
Op irreduzibel: p |ddb= p|aOp|b

[agT] ggT(a,b)=d = d|aOd|b 00O R:&la c|lb=>c|d



