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Aufgabe 4 (Die affin lineare Chiffre) danke an Miclael Hartle
Fur zwei Paare (mg) qilt

a (c-C)*(mi—m)*modn
b cg—a*mmodn

Mit den beiden gegebenen Paaren (14, 11) und {&dllie n = 27 erhalten wir

a (11 -10)* (14 — 7J mod 27 sowie
b 11-a* 14 mod 27

Vereinfacht wird daraus

a 7'mod 27 sowie
b 11-a*14 mod 27

Gesucht ist demnach die Inverse x zu 7 mod 27ase ¥a 1 mod 27 gilt, sofern
diese existiert. Mit dem erweiterten euklidischdgadkithmus wie in Aufgabe 2b)

erhalten wir
[ 0 1 2 3 4
f 27 7 6 1 0
g - 3 1 6
Xi 1 0 1 1 7
Vi 0 1 3 4 27

Bei i = 4 ist Schlul3; die Inverse existiert, da¥ 1 ist und somit die Bedingung
gcd(27, 7) = 1 fur die Inverse erfillt ist. GemaR*y(-1)' lautet die Inverse also 4, da

7*4 1 mod 27
erfullt ist.

Nachdem nun a 4 mod 27 ist, istb 11 — 4 * 14 mod 27 bzw b9 mod 27; damit
ista=4 und b =9. Die Probe aufs Exempel latited * m + b mod n, also

11 4*14 + 9 mod 27 sowie
10 4*7+ 9 mod 27,

was in beiden Féallen aufgeht.



Hausaufgabe 1 (Teilbarkeit)

1.

alb, bjc alc
Ko, k.1 Z,a*k=b,b*k=c a*k*kc=c

Wenn b ein Vielfaches von a ist (a teilt b ohne)Rexl ¢ wiederum ein Vielfaches
von b ist (b teilt c ohne Rest), dann muss c eielf&ches Vielfaches" von a sein.

alb aclbc!cl z
kel Z,a*k,=b a*k*c=b*c,"cl Z

Wenn a ein Vielfaches von b ist (b teilt a ohn&)Rdann gilt das immer noch, wenn
man beide Seiten mit der gleichen ganzen Zahl phalgrt.

cla,clb c|da+eb!d el Z
kal Z,c*ka=a,C*l=b c*(d*ky +e*k)=da+eb*k!'d, el Z

Wenn a ein Vielfaches von c ist und b ebenfall§/&taches von ¢, dann stellt auch
jede Linearkombination von a und b ein Vielfachas @ dar.

alb, bt 0 esgibtf 0 mitb = a*f. Also ist |b| = |af| |a|

alb, bla |a| = [b]
Falls a* 0 und bt 0, dann folgt aus 4. |al|b] und |b| |a]. Also gilt |a] = |b].

































